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M a k e f i l e؟ ت یس چ  

  یا زبان ماشین كه از رشته پیوسته ای ازMachine Codeمی دانید كه تنها زبان قابل درك برای كامپیوترها زبانی است معروف 

 اعداد تشكیل شده است. اگر یك فایل اجرایی باینری را در یك ویرایشگر هگز باز كنید، این رشته اعداد را معمول می توانید به صورت اعداد

  ببینید. اما برنامه نوشتن به این زبان برای انسان تقریبا كشنده است! فقط تصور كنید چند سال16دو رقمی پشت سر هم در مبنای 

  را مستقیما به زبان ماشینOpenOffice.orgممكن است طول بكشد تا یك تیم حرفه ای از برنامه نویسان، نرم افزاری در حد و اندازه 

 بنویسند. تازه اگر اصل چنین كاری ممكن باشد، اصل منطقی نیست. چراكه به احتمال قریب به یقین در آخر به خوبی

OpenOffice.orgفعلی از كار در نخواهد آمد! پس چاره چیست؟ 

 برنامه نویسان از زبانهایی استفاده می كنند كه، نسبت به زبان ماشین، به زبان انسانی بسیار نزدیك تر هستند و به ویژه برخی از

 آنها با توجه به فلسفه ساختشان برای پیشبرد پروژه های نرم افزاری بزرگ خیلی مناسب هستند. به اینگونه زبانها اصطلحا زبانهای سطح

بال می گوییم. اما حال مشكل دیگری پیش می آید. كامپیوترها اینگونه زبانها را درك نمی كنند.
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ر ل ی ا پ م ا ك

 كامپایلرها وظیفه تبدیل زبانهای سطح بال و قابل درك برای انسان را به سطح پایین ترین زبان، یعنی زبان ماشین به عهده دارند.

  راSource Codeمعمول (تقریبا همیشه!) پروژه های نرم افزاری از بیش از یك فایل تشكیل شده اند كه هر كدام بخشی از متن برنامه یا 

 در بر دارد. شما باید ابتدا هر فایل نوشته شده را جداگانه به وسیله كامپایلر به زبان ماشین تبدیل كنید. اصطلحا به فایلهایی كه در این

  می گویند. محتوای لین فایلها به زبان ماشین است، اما هنوز قابل اجرا توسط كامپیوتر نیستند! چرا؟Objectمرحله تولید می شود، فایل 

 چون هر كدام از آن فایلها یا وابستگیهایی در فایلهای دیگر دارند كه در این وضعیت برای سیستم غیر قابل تشخیص است، یا اساسا به

 تنهایی مفهومی ندارند كه قابل اجرا باشند.مثل ممكن است یكی از آنها حاوی مجموعه ای از دستورات (اصطلحا تابع) باشد كه روی

 ورودی خود پردازش خاصی انجام می دهند و نتیجه را برمی گردانند. اما این توابع زمانی مفید هستند كه از جایی فراخوانی شوند و

 دیگر صورت می گیرد.Objectاحتمال فراخوانی تابع مورد نظر ما هم از داخل یكی از فایلهای 

  را به ترتیب مناسب به هم پیوند دهید تا در نهایت به یك فایلObjectدر اینجاست كه شما باید با كمك لینكر آن فایلهای 

اجرایی دست پیدا كنید.
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ی ل م ع ل  ا ث م ك  ی

  نوشته اید و حال می خواهید آن را به فایل قابل اجرا توسط كامپیوترmain.c در یك فایل به نام Cفرض كنید برنامه ای به زبان 

تبدیل كنید. این كار به سادگی و در دو خط دستور (كه می شود آنها را در یك خط هم خلصه كرد) قابل اجرا است:

$ gcc -c main.c

$ gcc -o main main.o

  یك فایلmain.o می سازد و دستور دوم نیز از فایلmain.o به نام Object یك فایل main.c به نام Cدستور اول از فایل 

 می سازد كه حال دیگر می توانید آن را اجرا كنید.mainاجرایی به نام 

 داشته باشد:dep.h و dep.c وابستگیهایی هم به دو فایل دیگر به نامهای main.cاما حال فرض كنید كه فایل 

$ gcc -c main.c

$ gcc -c dep.c

$ gcc -o main main.o dep.o

 می بینید كه یك مرحله به مراحل كامپایل برنامه اضافه شد.حال فرض كنید كه به جای یك فایل یا سه فایل، این پروژه از دهها و

صدها فایل تشكیل شده باشد. چند ساعت باید وقت صرف كنید تا پروژه را كامپایل كنید، تازه اگر همه چیز به خوبی پیش برود؟

 به همه اینها اضافه كنید گزینه های خط دستور كامپایلر را كه گاهی كار كامپایل از خط دستور را به فرایندی بسیار پیچیده

 تبدیل می كنند. حال هربار كه تغییراتی دربرنامه بدهید، باید همه كارها را از اول انجام دهید. یا به اندازه كافی فصفر بسوزانید و به خاطر

داشته باشد كه هر بار در كدام فایلها تغییر داده اید تا فقط آنها را كامپایل كنید و كمی وقت كمتری صرف كنید! آیا راه بهتری نیست؟
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M a k e f i l e

 چقدر خوب می شد اگر می توانستید همه این دستورات كامپایل را فقط یك بار تایپ كنید. خبر خوب! می توانید همه این

  را اجرا كنید تا آن برنامه خودش از رویmake معروف است قرار دهید و برنامه ای به نام Makefileدستورات را در فایل كه به 

Makefile.برایتان بقیه كارها را انجام دهد و خروجی نهایی قابل اجرا را بسازد 

  مجموعه دستورات لزم برای كامپایل یك پروژه نرم افزاری است كه در قالبی خاص در یك فایل متنی ذخیرهMakefileپس 

شده است.

 به خصوص اگر شما برنامه نویس نباشید، برایتان قابل توجه خواهد بود كه مجبور نیستید هربار اینهمه دستورات عجیب و غریب

 زندگی برایتان آسان می شود.makeرا تایپ كنید و تنها با تایپ دستور 
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m a k e

  كار كامپایل پروژه را انجام می دهد. در كل دو مزیت عمدهMakefile برنامه ای است كه از روی makeهمانطور كه اشاره شد، 

 در نظر گرفت:makeمی توان برای 

 كارهای سخت (نوشتن دستورات پیچیده كامپایل) فقط یكبار انجام می شود.Makefileهمانطور كه قبل هم گفتم با استفاده از .1
2.make از روی برچسب زمانی فایلهای سورس و Objectتشخیص می دهد كه كدامیك از فایلها نیاز به دوباره كامپایل شدن  

 دارند و به این ترتیب از كامپایل مجدد و غیر ضروری فایلهایی كه از زمان آخرین كامپایل تغییری نكرده اند، جلوگیری می

شود. چراكه فرایندكامپایل به ویژه در كامپیوترهای قدیمی و با پروژه های بزرگ كاری بسیار وقت گیر است.

make بعد از فراخوانی به ترتیب دنبال یك فایل با یكی از نامهای GNUmakefile، makefile یا Makefileمی گردد تا  

دستورات كامپایل را از داخل آن خوانده و اجرا كند.
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